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MANUEL DE SECURITE ROUTIERE?

Synthese de I'état actuel des connaissances

Une le etape...Génie routier principalement

o Outil pratique (ingénieurs et techniciens)

Papier et CD-Rom
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CHAPTITRE 3 - FACTEURS CONTRIBUTIFS

Facteurs humains (93 %)

Environnement
routier (34 %)

La performance de sécurité des conducteurs et la conception routiere
sont intimement liées.

Une conception adéquate doit :

v' réduire les erreurs de conduite
v minimiser les conséquences de ces erreurs
v’ favoriser I'adoption de comportements sécuritaires



COMMENT AMELIORER LA SECURITE DES ROUTES

: Séourité ROUTES PROJETS
: Méthodes EXISTANTES DE ROUTE
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Administration routiere

COMMENT AMELIORER LA SECURITE DES ROUTES
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Toutes les actions d’'une administration routiére ont une
influence sur la sécurité routiere donc tous devraient

participer a larecherche de solutions!

Développer et mettre a jour:

v Guides de planification routiere
v Guides de conception routiére
v Procédures de développement de projets
v Procédures d’exploitation et d’entretien

t
|
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COMMENT AMELIORER LA SECURITE DES ROUTES

Correction points noirs |—* leaction

Autres actions - Accidents
(route, region, types d’accidents)

Actions pro-actives

\

>Actions
réactives

(inspections, audits)

v

|

Domaine
d’actions

spécialistes
en securité

Seécurité dans toutes les actions

v’ guides améliorés (planification, conception, etc.)
v’ pratiques améliorées (gestion de projet, entretien, etc.)

v’ formation
v etc.

v

|

Ameéliorations
possibles ala
sécurité de

I'infrastructure






CHAPITRE 6 — DIAGNOSTIC DE SECURITE ROUTIERE

INTRODUCTION

QUE DU SITE
6.2 CATEGORISATION DU SITE

6.3 ANALYSE DES ACCIDENTS

> 6.3.1 Comprendre ['accident

» 6.3.2 Analyse statistique des accidents

—— 6.4 OBSERVATIONS AU SITE
» 6.4.1 Préparatifs

» 6.4.2 Familiarisation avec le site
> 6.4.3 Observations détaillées
> 6.4.4 Relevés additionnels

6.5 CONCLUSION




FACTEURS CONTRIBUTIFS

SECTION - ACCIDENTS IMPLIQUANT UN SEUL VEHICULE

FACTEURS  AUTRES TYPES D'ACCIDENTS OBSERVATIONS/MESURES/CALCULS
Courbe Collisions frontales La courbe horizontale est-elle clairement visible?
horizontale  Accidents sur chaussée Les conducteurs doivent-ils diminuer leur vitesse de fagon importante a I'approche
mouillée de la courbe? [differentiels de vitesse g ]
La signalisation et les dispositifs d'avertissement sont-ils adaptés aux caracténstiques
de la route (p. ex., premiére courbe raide)?
- vérifier : freinages tardifs, traces de freinage, empiétements.
Pente Accidents de camion Les caractéristiques de la pente sont-elles évidentes (p. ex. pente composée)?

descendante Collisions arriére

Vérifier les sources de conflits de circulation, surtout au bas de la pente?

La signalisation et les autres dispositifs d'avertissement sont-ils adaptés aux
caractéristiques de la pente?

Les possibilités d'échauffement des freins sont-elles faibles?

[analyse des pentes g ]

Les équipements de securité sont-ils adaptés aux caractéristiques de |a pente et de
la circulation (aire de vérification des freins, lit d'arrét)?

|'aménagement des voies lentes permet-il des conditions de circulation sécuritaires
(longueur des voies, caractéristiques des biseaux)?

Les vitesses de descente des camions sont-elles sécuritaires?

Profil en
travers

Collisions frontales
Collisions latérales

L'état général du profil en travers est-il adéquat pour la catégorie de route et les
conditions de la circulation (p. ex. voies trop étroites pour les véhicules lourds)?

La canalisation est-elle adéquate (hauteur des bordures, alignement, traitement des
extrémités)?

Les transitions sont-elles adéguates aux changements de profil en travers (divisé/
contigué, perte de voie)?

Y a-t-Il des bandes rugueuses si requises?



ACTIONS POSSIBLES

SECTION - ACCIDENTS IMPLIQUANT UN SEUL VEHICULE

FACTEURS ACTIONS POSSIBLES REFERENCES®
Courbe Améliorer les mesures d'avertissement (signalisation, marquage, délinéateurs), Tracé en plan
horizontale Améliorer la géométrie (dévers, accotements, adhérence, état des abords,

rayon de courbure).

Pente Améliorer les mesures d'avertissement (signalisation). Profil en long
descendante Prévoir des équipements de sécurité (aire de vérification des freins, lit d'arrét).
Améliorer la géométrie (profil en travers, état des abords, profil en long).

Profil en Elargir les voies ou les accotements,
fravers Améliorer |'état des accotements.
Canaliser.

Ajouter des bandes rugueuses sur les accotements.

Ftat de Ia Procéder a des traitements superficiels de surface (rainurage, jet de sable, etc.). Etat de la surface de
surface de Resurfacer. roulement
roulement Améliorer le drainage. Frottement

Corriger les problemes de fondation de la route.
Ajouter des panneaux d'avertissement (mesure temporaire).



Etape 4 - OBSERVATIONS DETAILLEES - SECTIONS

TRACE EN PLAN OUl | NON| COMMENTAIRES

EXPLOITATION DU TRAFIC

Vitesse Les vitesses observées dans |a courbe sont-elles sécuntaires
(comparer a la vitesse affichée et a |a vitesse de conception]?
La réduction de vitesse requise & I'approche de |a courbe est-elle
compatible avec des conditions de circulation sécuritaires?
- calculer les differentiels de I.'EI:I‘ESSEE entre la courbe et
ses segments adjacents;

- dérapages (ou marques de dérapages).

Freinage Les manceuvres de freinages s'effectuent-elles de fagon
sécuritaires?

- freinages tardifs, traces de freinage.

Empietement  Les observations au site ont-elles &t& complétées sans voir
d'empietement dangereux?

CARACTERISTIQUES ROUTIERES

Rayon de Le rayon de la courbe est-il adéquat (selon la catégorie de route
courbe et les conditions de circulation)?

- COMparer aux NOFMmes en Vigueur;
- eviter les courbes raides sur les artéres.
Le nsque de renversement est-il faible?
- calculer la vitesse de renversemenri et la
vitesse de derapage [

Largeur de vole la largeur des voies est elle compatible avec des conditions de
circulation sécuritaires? [Jargeur de la chaussee E ]




COHERENCE ET SECURITE ROUTIERE

Fonction
de la route

Caracteristiques

Occupation
de la circulation

des sols

Geometrie



Tableau 6-A1 Classification fonctionnelle — Caractéristiques des routes

ARTERE RURALE ARTERE URBAINE
FONCTION DE Mabilité Mobilité
CIRCULATION Liaison intervilles (niveau national)
CARACTERISTIQUES Normes de conception élevées (tracé Mommes de conception élevées (tracé généreux, possibilité de
GEOMETRIQUES générew, large profil en travers, possibilité | voies multiples et de terre-plein central)
de teme-plein central, abords de route dégagés)
CONDITIONS Déhits élevés Débits élevés
DE CIRCULATION Vitesses élevées Vitesses relativement élevées
Véhicules motorisés seulement VEhicules motorisés seulement (chaussée libre de piétons et de
cyclistes; des couloirs distincts leurs sont aménagés au besoin)
Possibilité de baies d'arréts de bus
INTERSECTIONS Autoroutes : pas d'intersection ni d'accés | Autoroutes : pas d'intersection ni d'accés
ET ACCES (entrées et sorties aux échangeurs seulement] | (entrées et sorties aux échangeurs seulement).
Artéres : pas d'entrée privée Artéres : pas d'entrée privée
(intersections bien espacées seulement) | (intersections bien espacées seulerment, parfois & feux)
Pas de stationnement en bordure de la route
COLLECTEURRURAL COLLECTEUR URBAIN
FONCTIONDE Liaisons entre villes moyennes Liaisons entre quartiers
CIRCULATION (niveau régional)
CARACTERISTIQUES Normes de conception intermédiaires Mormes de conception intermédiaires
GEOMETRIQUES
CONDITIONS Vitesses et débits moyens Vitesses et débits moyens
DE CIRCULATION Les proportions respectives du trafic Les proportions respectives du trafic local et en transit varient
local et en transit varient suivant suivant ['importance du collecteur
I'importance du collecteur Couloirs séparés [trottoirs ou autres) pour les piétons et autres
usagers non motorisés
Arréts de bus éventuels |e long de la route
INTERSECTIONS Intersections plus rapprochées Intersections plus rapprochées
ET ACCES Entrées privées réglementées mais non | Entrées privées réglementées mais non interdites
interdites Stationnement interdit sur les collecteurs importants mais peut &tre
permis sur les collecteurs secondaires
ROUTELOCALE RURALE RUE RESIDENTIELLE URBAINE
FONCTION Accés aux terrains riverains Accés aux propriétés riveraines
DECIRCULATION
CARACTERISTIQUES Normes de conception adaptées a des Normes de conception encouragent les vitesses peu élevées
GEOMETRIOUES vitesses plus basses [voies étroites, routes sans issues, boucles, etc.)
Deux voies, parfois méme une seule
CONDITIONS Vitesses et débits peu élevés Vitesses et débits peu élevés
DECIRCULATION Usagers locaux et véhicules de livraison | Usagers locaux et véhicules de livraison
Présence possible d'usagers non matorisés | Usagers non motorisés normalement présents en grand nombre
et partagent la chaussée avec les véhicules
INTERSECTIONS Nombre d'intersections et d'accés non Nombre d'intersections et d'accés non réglements, mais leurs
ET ACCES réglementé, mais leurs caractéristigues | caractéristiques géométriques doivent &tre sécuritaires




COHERENCE DANS L’ESPACE (RURAL)
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COHERENCE DANS L’ESPACE (URBAIN)

2 principes de base:
Intégration : volumes de circulation et vitesses faibles
Séparation : autrement



COHERENCE DANS LE TEMPS
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PERFORMANCE DE CONDUITE ET CHARGE DE TRAVAIL

Qualité du rendement

A

Elevée

Faible

i

Faible Elevée
Charge de travail




ATTENTES DES CONDUCTEURS




PARTIE 3 — FICHES TECHNIQUES

it TRACE EN PLAN
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PARTIE 3 : FICHES TECHNIQUES
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ABORDS DE ROUTE - DISTANCE DE VISIBILITE

Description

Comme partout ailleurs sur la route, la distance de
visihilité en tous points d'une courbe doit étre
suffisante pour permettre des manceuvres d'arrét
sécuritaires. Divers obstacles situés sur le coté
intérieur d'une courbe peuvent nuire a la visibilité :
talus, végétation, batiment, etc. Il faut donc
s'assurer qu'un dégagement latéral (DL) suffisant,
dont la largeur dépend de la distance de freinage
dans la courbe, soit disponible de ce coté la route

(figure TP- 20).

[ DISTANCE DE FREINAGE (COURBE) i |

Il faut en théorie, lors du calcul de la distance de
dégagement latéral requise (DL), distinguer deux
cas, suivant que la distance d’arrét est supérieure
a la longueur de la courbe (5 = L) ounon (5 < L.).
Les équations de calcul du premier cas sont plus
complexes et peu utilisées en pratique, puisque la
distance DL est toujours plus longue lorsque 5 < L.
{annexe PL-). L'utilitaire de calcul « distance de
de dégagement latéral » permet d'obtenir les valeurs
de DL pour ce dernier cas.

| DEGAGEMENT LATERAL i]

En terrain plat, il est possible de déterminer
graphiquement la zone de dégagement latéral, en
dessinant plusieurs lignes, tout au long de la courbe,
dont la longueur équivaut a la distance d'arrét des
vehicules. Une extrémité de ces lignes représente
les yveux du conducteur tandis que ['autre extrémité
représente ['objet devant &tre apercu sur la
chaussée. (figure TP-21).

Il faut noter aue la visibilité peut étre affectée par

Figure TP-20 Dégagement latéral en courbe

/ '\PL (distance de
/ ~ dégagement lotéral)

Figure TP-21 Détermination graphique de la zone
de dégagement latéral en courbe

Figure TP-22 Hauteur maximale des objets
sur le coté intérieur d'une courbe

auteur des yeus du conducteur
...... R Objet sur la route
kel kel

|ttt |

Hauteur maximale de |'objet (abords)



AIDE DE CALCUL — FREINAGE EN COURBE

__ Courbes horizontales

Distance de freinage (courbe)

2 2
BDC=%+ M
Z2
RV N T3 (AN
127R

Friction [F]
* friction constante
" fnchon vanable zelon la vitesse

Vitezze inihiale ["Iul"i 1: km/h

11T,

Vitezse finale [‘H"F I : km?h

Temps de réaction [t] :

Pente [G] : liﬂ =
Friction [f] : |z
Dévers [e] : lw
Hayon de courbe [R] : IW m

= Pour calculer la distance d"arrét, 'H'f =0

Distance de freinage (BD ] : 273 m
B9 m 204 m
Om 273 m

|:| : 1éaction |:| : freinage




AIDE DE CALCUL - VITESSE DANS LES PENTES

Frofil de vitesse l Frofil de température des freins ]

Paramétres
Pente Fersonnalizer
Witezze 120
Initiale : 0 kmith
Critique : 75 kmh ULts
M auirnale : 120 kmith — &04
E
Ratio masse / puissance : - 180 kgdkhw % B0 -
Ratio masse ¢ aire frontale ; 2635.00 kg/nf =
Incrément pour 'affichage : 100 m 40
Femettre lez valeurs par défaut 20
Hézultats 0 I I I I I I I I I
Distance Pente Vitesse ~ 0 200 400 BOO 800 1000 1200 1400 1800 1800 2000
{m} (%o} {km/h) Distance ()
0 7.0 90.00
Vitesse Perzonnaliser
=y
=
==
b
i
=
10 | | | | | | | | |
0 200 400 BOO 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
¥ Distance ()




PARTIE 4 — ETUDES TECHNIQUES

PARTIE 4 ] QUES |

Vitesses pratiquéges === T T T T T T- T o - o - -- - -
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Relevé de circulation .

Y

Adhérence INTRODUCTION

Y

Distance de visibilité
QUAND EFFECTUER UNE ETUDE DES VITESSES INSTANTANEES

Y

Temps de déplacement et retards
Conflits de circulation COMMENT EFFECTUER UN RELEVE DES VITESSES INSTANTANEES

Y

v

Meéthode manuelle — Pistolet radar ou laser

Y

Méthode manuelle — Chronomeétre

Méthode automatique — Tubes pneumatiques ou boucles magnétiques

.m ATION DES RESULTATS
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PARTIE 4 — ETUDE DE VITESSE INSTANTANEE

Cumulative frequency distribution

Cumulative frequency (%)
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— Normal approximation
© Cumulative frequency

=== V15 : 43 km/h
— V50 : 49 km/h

— - V85 : 86 km/h







