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POLSKIE DOSWIADCZENIA W ZAKRESIE RECYKLINGU
NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA GORACO W WYTWORNI

(Hot recycling of asphalt pavements in stationary asphalt plants — Polish experiences)

Streszczenie

W referacie omowiono dotychczasowe do$wiadczenia dotyczace stosowania recyklingu
nawierzchni asfaltowych na goraco w otaczarce.

Ponowne wykorzystywanie materiatbw w nawierzchniach asfaltowych zar6wno w remontach
jak i w budowie nowych drog ( przy zastosowaniu réznych rozwiazan technologicznych) rozwija sig¢ w
Polsce, w roznym tempie, od okoto 10 lat.

Jedna ze stosowanych technologii jest technologia recyklingu w otaczarkach stuzacych do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Okoto 5% otaczarek w Polsce, jest
przystosowanych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z wykorzystaniem materiatu z
frezowania starej nawierzchni (tzw. destruktu asfaltowego).

Omawiana technologia znajduje zastosowanie przede wszystkim do wykonywania warstw
podbudow i warstw wiazacych, natomiast do warstw $cieralnych stosowana jest jeszcze w bardzo
ograniczonym zakresie.

Wedhig dotychczasowych doswiadczen mozliwe jest stosowanie destruktu w ilosci:

e do 35 %(m/m) do warstw podbudow,

e do 25 % do warstw wiazacych, a w szczegodlnych przypadkach nawet do
35% (m/m),

e ok. 10% m/m (a w niektorych przypadkach do 15%m/m) do warstw
Scieralnych.

Dotychczasowe doswiadczenia sa bardzo zachgcajace. Techniczne rezultaty udowadniaja
mozliwos¢ i celowos¢ tej technologii, ktora ze wzgledu na ekologi¢ powinna by¢ podstawowym
rozwigzaniem przy remontach nawierzchni asfaltowych.

Na szersze stosowanie tej technologii ma wplyw szereg czynnikéw organizacyjno —
ekonomicznych. Konieczne jest, juz na etapie przygotowywania dokumentacji technicznej robot,
opracowywanie szczegdtowych rozwiazan technologicznych uwzgledniajacych pelne i wlasciwe
technicznie wykorzystywanie destruktu.

Abstract

The lecture presents hitherto existing results of hot recycling of asphalt pavements in stationary
asphalt plants.

Different kinds of paving materials recycling are becoming more and more popular in Poland lately.
Recycling is very important for environment protection and for cost saving but positive economic
effects are not always obtained.

At present hot recycling in asphalt plant is more often used than before. About 5% of asphalt plants
located in Poland are adapted for using removed asphalt pavement (RAP) in hot-mix production.
Hot-mix with addition of recycled asphalt is used usually for base course and binder course; for
wearing course is used rarely.

At present RAP is used at bellow stipulated percentage:

— up to 35 % for asphalt base course,

— up to 25 % for binder course (sometimes, in special cases - up to 35%),

— up to 10% (sometimes up to 15%) for wearing course.



Current results of hot recycling in asphalt plant are promising. Properties of final mixtures prove that
recycling is the right solution from the technical point of view and taking into account environmental
aspects, recycling of paving materials should be advocated as a basic solution for road maintenance.
Recycling is influenced by some administrative and economic factors and due to that fact it is
necessary to carefully investigate all maintenance projects and program in more detail RAP
management.

1. Wprowadzenie

W Polsce pierwsze proby recyklingu nawierzchni asfaltowych na goraco w
otaczarkach (wytworniach mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco) byly
wykonane przed niespetna dziesigciu laty metoda bezposredniego dozowania do
mieszalnika otaczarki dodatku 10+15 % (m/m) materiatu pochodzacego z frezowania
asfaltowych warstw $cieralnych.

Pierwsze proby wykonano na drogach nizszych klas technicznych, gdzie
obciazenie ruchem bylo niewielkie (kategoria ruchu KR1 i KR2 wg [9]), a destrukt
pochodzit z frezowania warstw wykonanych z mieszanek mineralno-asfaltowych
gdzie stosowano drobnoziarniste kruszywo (<12,8 mm), ktére zawierato 30-50%
(m/m) ziaren powyzej 2 mm. Po frezowaniu kruszywo w destrukcie ulegato dalszemu
rozkruszeniu. Z tego wzgledu okazalo sig, ze do recepty na nowa mieszank¢ nie
mozna bylo wprowadzi¢ wigcej uzyskanego destruktu asfaltowego niz 25 %(m/m) do
warstw podbudowy i do 20 % (m/m) do warstw wiazacych. Bilans cieplny goracego
kruszywa 1 zimnego destruktu asfaltowego oraz praktyczne proby produkcji
mieszanek potwierdzity, ze przy metodzie dozowania destruktu bezposrednio do
mieszalnika otaczarki gorna granica dodatku destruktu jest 20% (m/m).

W kilku przypadkach, przy ruchu KRI1, zastosowano 15 %(m/m) dodatek
destruktu z frezowania warstwy S$cieralnej do wytworzenia mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco w otaczarkach, ( przy dozowaniu destruktu do mieszalnika lub
do dozatora kruszywa goracego), przeznaczonych do wykonania warstw $cieralnych.
Najczgsciej jednak dodatek destruktu do wytworzenia mieszanki mineralno asfaltowej
na goraco w otaczarce, przeznaczonej] do wykonania warstwy Scieralnej, nie
przekraczal 10% (m/m) i ograniczat si¢ do nawierzchni drég obciazonych ruchem
ponizej KR2.

Dopiero w potowie lat dziewigédziesiatych XX wieku zostaly opracowane
pierwsze projekty przewidujace zastosowanie na wigkszych budowach recyklingu
nawierzchni asfaltowych na goraco w otaczarkach.

Pierwszym duzym przedsigwzigciem, w ktorym zastosowano recykling
nawierzchni asfaltowej w technologii na goraco w otaczarce byt remont nawierzchni
dwujezdniowej drogi krajowej Warszawa — Katowice. Remont ten zostal wykonany w
latach 1995 + 1996 na odcinku o lacznej dhugosci 45 km. W ramach tego remontu
wykonano nowa warstwa Scieralng z dodatkiem 23-25 %(m/m) destruktu asfaltowego
pochodzacego ze sfrezowania warstwy S$cieralnej. Lacznie zuzyto cala ilos¢
pozyskanego z frezowania warstwy S$cieralnej to jest prawie 35 000 ton destruktu
asfaltowego.

Najwigkszym dotychczas przedsigwzigciem, w ktorym przewidziano i
zastosowano taki recykling, byl remont nawierzchni autostrady A-4 na ok. 40
kilometrowym odcinku Krakow — Katowice zrealizowanym w latach 1995 -1997,
gdzie wykorzystano prawie 100 000 ton destruktu asfaltowego z frezowania warstw
Scieralnej 1 wigzacej do wytworzenia okolo 285000 ton mieszanek betonu



asfaltowego na warstwe podbudowy i1 warstweg wiazaca. Zastosowanie recyklingu na
tym odcinku autostrady zostalo dobrze udokumentowane [2] i dlatego szczegdtowiej
przedstawiono je w niniejszym referacie.

. Doswiadczenia z recyklingu autostradowej nawierzchni asfaltowej na
gorgco w wytworni, na odcinku Krakow — Katowice

2.1 Zalozenia projektowe

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna dla warstwy podbudowy asfaltowe;j
grubosci 6 cm z betonu asfaltowego BA 0/25 przewidywata uzycie 50+70 % (m/m)
destruktu z warstwy wiazacej, a SST dla warstwy wiazacej o grubosci 8 cm z betonu
asfaltowego BA 0/20 przewidywala, ze destrukt asfaltowy z warstwy $cieralnej bgdzie
stanowil rowniez 5070 %(m/m). Zalozenia te wynikaly ze skladu betonow
asfaltowych, oznaczonych na odwierconych probkach rdzeniowych, z warstwy
Scieralnej oraz z warstwy wiazacej. Sktady mieszanek mineralno-asfaltowych w tych
warstwach spetnialy wymagania éwczesnie obowiazujacej normy PN-S-96022:1974.

2.2 Badania kwalifikacyjne zwigzane z opracowaniem recepty spelniajacej
wymagania ST

SST zawieraly wymagania, aby sklady mieszanek betonu asfaltowego
przeznaczonych do wykonania nowych warstw podbudowy asfaltowej oraz warstwy
wiazacej spetnialy podwyzszone ( w stosunku do PN-S-96022) wymagania zawarte w
Zasadach opublikowanych przez IBDIM w 1995 r.[1], ktére poza istotna korekta i
zawgzeniem krzywych uziarnienia oraz podwyzszeniu wymagah wg Marshalla,
wprowadzity wymaganie dotyczace modulu sztywnosci wg metody petzania pod
obciazeniem statycznym 0,1 MPa po 1 godzinie obciazania w temperaturze +40°C,
wynoszace nie mniej niz 16 MPa. Korekta uziarnienia, w stosunku do PN-S-96022,
polegata na zwigkszeniu o okoto 20 % (m/m) zawartos$ci frakcji grysowej (>2 mm) i
obnizeniu o ok. 2 % (m/m) zawartosci ziaren wypetniaczowych (<0,075 mm).

Po frezowaniu warstwy $cieralnej, a nastgpnie warstwy wiazacej 1 wykonaniu
ekstrakcji odzyskanych materiatow okazalo sig, ze w procesie frezowania kruszywo
mineralne ulega bardzo silnemu rozdrobnieniu i ilo$¢ frakcji wypelniaczowych ulega
podwyzszeniu prawie dwukrotnie, za§ zawarto$¢ frakcji grysowej ulega zmniejszeniu
o 10 — 20 %. Wykonane w 1998 roku zaprogramowane na autostradzie A-4 proby
okreslenia wielko$ci rozdrobnienia kruszywa w procesie frezowania pozwolity
stwierdzi¢, ze jest ono zalezne jest od rodzaju frezowanej warstwy i od typu
zastosowanej frezarki, co ilustruja tablice 11 2 oraz wykresy 11 2.

Badania wtasciwosci odzyskanego asfaltu z tych mieszanek wykazaty, ze jego
wlasciwosci mieszcza si¢ w granicach wymagan dla gérnego zakresu penetracji
asfaltu drogowego D-50 i dolnego zakresu penetracji asfaltu D-70 wg [7], a wedlug
[8] odzyskany asfalt spelnial wymagania dla asfaltu drogowego D 50/70. Badania
wlasciwosci odzyskanego asfaltu z destruktu na pozostatych budowach, gdzie byt
stosowany recykling nawierzchni asfaltowych potwierdzit to spostrzezenie. Wynika to
prawdopodobnie z tego, ze mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane w
nawierzchnie drogowe w latach siedemdziesiatych zawieraly stosunkowo duzo
lepiszcza 1 niewielka zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanych warstwach.
Zgodnie z [4] nie wymagaly wigc zastosowania dodatku $rodka regenerujacego
wiasciwosci asfaltu w destrukcie asfaltowym do recyklingu.



Wyniki badania uziarnienia mieszanki mineralnej wyekstrahowanej z destruktu
asfaltowego z frezowania nawierzchni autostrady A-4 w km 222+150, km 222+175 i

222+275,

frezarka Vielhaben 500 mm. Frezowanie wykonano 31 marca 1998 r.
Temperatura nawierzchni ok. 10°C.

Wymiar Warstwa §cieralna Warstwa wigzgca Warstwa podbudowy
oczka sita | przed frez. | po frezow. | przed frez. | po frezow. | przed frez. | po frezow.
kontrolnego km 222+150 km 222+175 km 2224275
[mm] % (m/m) ziaren wyekstrahowanego kruszywa przechodzacego przez sito:

1 2 3 4 5 6 7
0,075 11,3 15,7 6,8 12,7 6,5 9,9
0,15 13,0 18,5 7,8 15,4 7,8 12,0
0,18 14,0 20,1 8,6 16,8 8,5 13,1
0,30 18,8 25,7 12,4 21,7 11,6 17,0
0,425 25,3 32,9 17,7 27,7 15,8 21,7
0,85 38,5 46,8 28,6 41,0 24,3 31,6
2,0 48,4 59,7 36,2 54.9 31,7 43,8
4,0 57,1 72,0 42,5 67,8 39,7 58,8
6,3 66,7 82,5 49,6 78,0 47,9 72,5
8,0 74,0 88,4 57,1 83,6 54,4 80,9
9,5 80,1 92,1 63,9 88,6 60,5 87,3
12,5 95,7 98,6 87,6 98,0 82,9 98.0
16 100,0 100,0 97,0 100,0 97,5 100,0
20 100,0 100,0 97,7 100,0 100,0 100,0
25 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Tabela nr 2

Wyniki badania uziarnienia mieszanki mineralnej wyekstrahowanej z destruktu
asfaltowego z frezowania nawierzchni autostrady A-4 frezarka Wirtgen 2000DC

Wymiar oczka sita

% (m/m) ziaren wyekstrahowanego kruszywa przechodzacego przez

kontrolnego [mm] : sito: '
przed frezowaniem po frezowaniu
1 P 3

29 100,0 100,0
16 97,0 100,0
12,8 502 57¢
2,6 78,7 94,4
6,3 65,0 86,0
4,0 53,5 76,2
2,0 42,0 62.6
0,85 33,7 51,8
0,42 24,9 41,1
0,18 12.9 0.7
0,075 9.7 143




—i—przed frezowaniem —+— po frezowaniu

Wyniki badan mieszanek mineralnych wyekstrahowanych z materiatow
odzyskanych z warstwy $cieralnej i wiazacej postuzyty do zaprojektowania wstgpnych
sktadéw mieszanek betonow asfaltowych przeznaczonych na warstwe podbudowy i
warstwg wiazaca. Wysoka zawarto$¢ frakcji wypelniaczowej i zanizona zawarto$¢
frakcji grysowej w destrukcje uniemozliwila wprowadzenie tych materiatlow w ilo$ci
wigkszej niz 35% (m/m) do projektowanych nowych mieszanek. Dalsze badania cech
fizyko-mechanicznych pozwolilty na zaprojektowanie sktadow mieszanek betonow



asfaltowych na warstw¢ podbudowy 1 wiazaca, ktore spetlnialy wymagania
Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych, przy czym do mieszanki przeznaczonej na
warstwe podbudowy optymalnym dodatkiem okazat si¢ dodatek 25% (m/m) destruktu
z warstwy wiazacej wraz z dodatkiem 10% (m/m) destruktu z warstwy $cieralne;j.
Wyniki badan wykonanych odcinkéw probnych potwierdzity uzyskanie wymaganych
specyfikacjami technicznymi wysokich parametrow wykonanych warstw.

2.3 Wyniki badan mieszanek mineralno-asfaltowych wyprodukowanych na
goraco w otaczarce z dodatkiem destruktu asfaltowego oraz wnioski z
dotychczasowych doswiadczen

Wyniki badan mieszanek mineralno-asfaltowych wytworzonych z dodatkiem
destruktu z warstwy S$cieralnej i wiazacej, oraz wytworzonych tylko z nowych
materialéw, opublikowane przez Instytut Badawczy Drog 1 Mostow [2] potwierdzily,
ze recykling warstw z betonu asfaltowego z udziatem destruktu w ilosci 35 % (m/m)
nie pogarsza warto$ci technicznej warstw podbudowy 1 warstwy wiazacej. Wdrozenie
tej technologii na robotach autostradowych wymagato jednak dodatkowych badan
oraz zastosowania odpowiedniej otaczarki dwubgbnowej, w ktérej druga suszarka
suszyla i podgrzewata destrukt asfaltowy przed jego odwazeniem i wprowadzeniem
do mieszalnika.

Ze wzgledu na przewidywana duza ilos¢ dodawanego destruktu asfaltowego
zakupiona do tego celu dwususzarkowa otaczarka (AMMANN EUROMAE 240
Quick) zostata wyposazona w réznicowy system odwazania podgrzanego destruktu,
sktadajacy si¢ z wagi i zbiornika (wagowego) duzej pojemnosci (20 t), z ktorego
podawany byt przeno$nikiem $limakowym goracy destrukt asfaltowy do mieszalnika
porcjami odwazanymi (r6znicowo) na tej wadze. Poniewaz w procesie produkcyjnym
do tego zbiornika wsypywany jest ciagle z suszarki podgrzany destrukt, wigc system
odwazania porcji destruktu do mieszalnika musi uwzglednia¢ ilos¢ destruktu, ktéry
wsypuje si¢ z suszarki do zbiornika w trakcie odwazania porcji goracego destruktu do
mieszalnika. Z doswiadczen na tym kontrakcie 1 na innych kontraktach
zrealizowanych w latach 1998-2002, wynika, ze dokladno$¢ omawianego systemu
dozowania jest wigksza przy wigkszym dodatku destruktu, a odpowiednio mniejsza
przy nizszej jego ilosci /< 15 %(m/m)/. Dla zapewnienia wymaganej dokltadnosci
dozowania konieczne jest precyzyjne ustabilizowanie wstgpnego dozowania destruktu
asfaltowego do suszarki w ilo$ci wymaganej recepta laboratoryjna.

Dotychczasowe doswiadczenia wykazaty, ze wagowe dozowanie destruktu
asfaltowego bezposrednio do mieszalnika, najczesciej w ilosciach 7 + 20 %, zapewnia
wymagana doktadno$¢.

Przy dozowaniu zawilgoconego destruktu asfaltowego bezposrednio do
mieszalnika w momencie jego wprowadzenia do mieszalnika z goracym kruszywem
nastgpuje jednak bardzo gwaltowny proces wydzielania si¢ pary wodnej, ktoéra
powinna by¢ odprowadzona z mieszalnika odpowiednimi przewodami na zewnatrz.
Czg$¢ otaczarek z instalacjami przystosowanymi w naszym kraju do dozowania
destruktu asfaltowego bezposrednio do mieszalnika jest wyposazona w przewody
odprowadzajace par¢ wodna na zewnatrz, a w otaczarkach, w ktorych brak takich
przewodow stosowane jest skladowanie pod wiatami frezowanych materiatow
przewidzianych do recyklingu na goraco, albo ich zabezpieczanie plandekami przed
opadami atmosferycznymi.



3. Przeszkody w rozszerzeniu recyklingu nawierzchni asfaltowych na
goraco w otaczarkach

W Polsce technologia recyklingu nawierzchni asfaltowych na goraco w
otaczarkach po 1997 roku nie przejawia praktycznie zadnej dynamiki rozwojowej i
utrzymuje si¢ na poziomie zuzycia destruktu asfaltowego ok. 25 tysigcy ton rocznie.
Uzyskiwany destrukt asfaltowy z frezowania warstw nawierzchni asfaltowych w
przewazajacej czesci wykorzystywany jest przez inwestorow (zarzady drog) do
utwardzania poboczy i drég gruntowych w technologii stabilizacji mechanicznej oraz
do wykonywania dolnych warstw podbudowy przy przebudowach i wzmacnianiu
konstrukcji istniejacych nawierzchni drogowych warstwami z mieszanek mineralno-
cementowo-emulsyjnych (M-C-E) wytwarzanych na zimno na miejscu lub w
centralnych wytworniach.

Pomimo bardzo udanej realizacji recyklingu asfaltowej nawierzchni
autostradowej na odcinku Krakow — Katowice, dokumentacja techniczna dla
kolejnego remontowanego (30 km) odcinka tej samej autostrady A-4 od Wroctawia do
Opola (wezet Prady) ograniczyta nie tylko zakres tej technologii zaledwie do warstwy
podbudowy asfaltowej, ale dopuscita jedynie 7 % (m/m) dodatek destruktu
asfaltowego z warstwy $cieralnej do mieszanki betonu asfaltowego przeznaczonego na
warstwe podbudowy. Lacznie na tym 70 km odcinku autostrady w latach 1997-2000 r.
pozyskano 228 500 ton destruktu asfaltowego, a zuzyto ok. 26 750 ton jedynie do
wytworzenia 382 150 ton mieszanki betonu asfaltowego BA 0/25 (na warstwe
podbudowy).

Inicjatywy wykonawcow 1 wyniki wspolnych badan przeprowadzanych z
Instytutem Badawczym Drég i Mostow w wigkszosci przypadkow ( po 1997 r) nie
znajduja zrozumienia w oczach zleceniodawcow, a w nielicznych przypadkach
dopuszczenia 15% (m/m) dodatku destruktu do mieszanek przeznaczonych na
warstwy podbudow asfaltowych 1 10 % (m/m) dodatku do mieszanek na warstwy
wiazace zada si¢ jednoczesnie obnizenia cen ofertowych na te warstwy o te same
ilosci procentow. Takie stanowisko zleceniodawcow, szczegdlnie na duzych
budowach, nie sprzyja upowszechnianiu si¢ omawianej technologii, gdyz wytwornie o
duzych wydajnosciach (> 200 ton/godzing) wyposazone w rownoleglte ciagi do
suszenia, podgrzewania i wagowego dozowania destruktu asfaltowego sa do$¢
kosztownymi urzadzeniami zaréwno od strony ich zakupu jak i eksploatacji.

Natomiast dla matych zakreséw robodt zlecanych przez kilkuset mniejszych
zleceniodawcoéw ( gminy, powiaty itp.) znajduja si¢ zleceniodawcy akceptujacy
recykling nawierzchni asfaltowych na goraco w wytworniach. Dla takich projektow
ekonomicznym rozwigzaniem sprzgtowym jest wyposazenie wytworni w system
bezposredniego dozowania zimnego destruktu asfaltowego do mieszalnika lub do
przeno$nika goracego kruszywa.

Niezbyt spdjny system polskich przepisow technicznych dotyczacych
recyklingu nawierzchni asfaltowych na goraco w wytworni réwniez nie sprzyja
rozwojowi tej technologii. W latach 1992 + 2000 ukazaly si¢ cztery przepisy
techniczne [3+6] zwiazane z ta technologia.

Wytyczne [3] mozna uznaé za pierwszy dokument umozliwiajacy
zastosowanie recyklingu nawierzchni asfaltowych na goraco w otaczarce o wydajnosci
30 ton godzing.

Instrukcja [4] w punkcie 9.4 precyzuje wymaganie dotyczace koniecznosci
poprawienia wlasciwosci starego asfaltu, jesli warstwy nawierzchni asfaltowej beda
przetwarzane na goraco. Jezeli penetracja starego lepiszcza asfaltowego jest mniejsza



od 45x0,1 mm, temperatura migknienia jest wigksza od +570C, a temperatura
tamliwosci jest wyzsza od -6°C to nalezy doda¢ érodek regenerujacy lub migkki asfalt
drogowy. W punkcie 10 podano wymagania dla cech, jakimi powinien
charakteryzowac si¢ asfalt w przetworzonej mieszance ( stary lub stary ze $rodkiem
regenerujacym w proporcjach ustalonych recepta). Penetracja tego lepiszcza
asfaltowego powinna by¢ zawarta w granicach 44 + 85x0,1 mm, temperatura
micknienia 40+57°C, a temperatura lamliwosci < -6°C. Instrukcja [4] zawiera dwa ( z
czterech) zalaczniki istotne dla oceny wlasciwosci lepiszcza asfaltowego w
recyklowanej warstwie nawierzchni, to jest zalacznik 4 opisujacy metodyke
(opracowana przez IBDiM, ale nie znormalizowana) odzysku asfaltu z probki
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zatacznik 1, podajacy sposob ustalenia stosunku
ilosciowego starego asfaltu do srodka regenerujacego.

W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze Polski Komitet Normalizacyjny oglosit w
dniu 15 wrze$nia 2002 r. wykaz norm europejskich uznanych za Polskie Normy, ktére
wchodza do stosowania od daty ogloszenia. W tym wykazie znajduje si¢ 10 norm ( w
jezyku angielskim!) dotyczacych materiatow do budowy drég (dziat 93.080.20 wg
mig¢dzynarodowej klasyfikacji ICS), wsrod ktérych sa normy EN dotyczace metod
pobierania 1 przygotowywania probek mieszanek mineralno-bitumicznych do badan
(oznaczania zawarto$ci lepiszcza, wody 1 uziarnienia), a takze dotyczace metod
odzyskiwania asfaltu w wyparce obrotowej (PN-EN 12697-3:2002) i przez destylacje
(PN-EN 12697-4:2002). Ogloszone normy, uznane za PN, bez ttumaczenia na jezyk
polski, a wigc w oryginalnej wersji jezykowej ustanowionej przez CEN, mozna naby¢
w Wydziale Marketingu i Sprzedazy Biura PKN (ul. Swigtokrzyska 14, 00-950
Warszawa). Fakt ten nie pozostanie rowniez bez wplywu na dynamike wykorzystania
destruktu asfaltowego do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco w
otaczarkach.

Ogodlna Specyfikacja Techniczna D-05.03.11 [5] jest najobszerniejszym
przepisem technicznym dotyczacym omawianej technologii, ale nie uwzglgdniono w
niej cyklicznych otaczarek dwususzarkowych. W tego typu otaczarkach
wyprodukowano w Polsce wigkszo$¢ mieszanek poddanych recyklingowi. Nie
uwzgledniono takze recyklingu na goraco w otaczarce z dozowaniem destruktu
asfaltowego do elewatora goracego, a niektdre polskie przedsigbiorstwa posiadaja
otaczarki przystosowane do takiego dozowania. W tej specyfikacji wymaga sig, aby
dozowanie grysoéw, piasku 1 materialu odzyskanego z nawierzchni (destruktu
asfaltowego) odbywato si¢ z doktadno$cia + 2,5 %(m/m) w stosunku do masy danego
sktadnika okreslonego w recepcie.

W $wietle uznania przez PKN norm europejskich (EN) za Polskie Normy,
OST-D.05.03.11 powinna by¢ znowelizowana i poprawiona z uwzglednieniem
wynikoéw dotychczasowych doswiadczen krajowych.

Polska Norma [4] wymaga wigkszej doktadnosci dozowania sktadnikéw, bo
dopuszcza odchytki £2%(m/m). Odnosnie do typu otaczarki, w ktérej moze byc
wytwarzana mieszanka mineralno-asfaltowa z dodatkiem destruktu asfaltowego,
norma ta podaje jedynie wymaganie, aby to byta otaczarka specjalnie do tego
przystosowana.

Zaden z tych przepisow technicznych nie zawiera petnych wymagan odnosnie
do destruktu asfaltowego, ktéry moze by¢ dopuszczony do recyklingu na goraco w
otaczarce. Co prawda w normie [4] tablice B.1, C.1, D.1 i E.1 zawieraja zapis, ze
destrukt powinien spetlnia¢ wymagania wymienione w punkcie 2.1.1, ale punkt ten nie
zawiera zadnych wymagan dla destruktu asfaltowego !. Z ogolnego zdania przed
tablica 1 mozna jedynie domniemywac, ze destrukt asfaltowy do recyklingu warstw



asfaltowych w technologii betonu asfaltowego, asfaltu lanego lub mieszanek SMA
powinien odpowiada¢ wymaganiom orzeczenia laboratoryjnego! W Specyfikacji [5]
jest punkt (2.3.1) w ktérym powinny by¢ takie wymagania, ale sprecyzowano tam
jedynie ze material ten powinien by¢ jednorodny, a najwigkszy wymiar czastek
destruktu asfaltowego przeznaczonego do recyklingu na goraco w otaczarce nie
powinien by¢ wigkszy od 25 mm oraz, ze wilgotno$¢ tego materiatu nie powinna by¢
wigksza niz 5 %(m/m).

Inna przyczyna braku rozwoju omawianej technologii moze by¢ niedostateczne
tempo budownictwa drogowego w ostatnich latach, co przy wzglednej nadprodukcji
drogowych kruszyw mineralnych w naszym kraju, skutkuje obnizeniem cen tych
kruszyw. Obecna relacja cen nie sprzyja upowszechnieniu technologii recyklingu
nawierzchni asfaltowych na goraco w otaczarkach, a w konsekwencji nie sprzyja tez
ochronie nieodnawialnych zasoboéw surowcow skalnych do produkcji kruszyw.

4. Podsumowanie i wnioski

1. Pomimo bardzo korzystnych technicznych 1 ekonomicznych wynikow
zastosowania w Polsce dodatku destruktu asfaltowego do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco w otaczarkach, szczegdlnie na tzw. Trasie
Katowickiej oraz na autostradzie A-4 (Krakow — Katowice), gdzie w latach 1995-
1997 tacznie wykorzystano prawie 135 000 ton destruktu, zakres zastosowania tej
technologii od 1997 roku nie rozszerza sig, a $rednioroczne wykorzystanie
destruktu asfaltowego w otaczarkach nie przekracza 25 000 ton, co stanowi
zaledwie ok. 2% (m/m) corocznie pozyskiwanego destruktu z frezowania warstw
nawierzchni asfaltowych. Pozostaty destrukt jest wykorzystywany w technologii
mieszanek M-C-E oraz do utwardzania gruntowych drég i poboczy oraz do robot
ziemnych. W tych zastosowaniach, gdzie nie sa wykorzystywane cenne
wlasciwosci destruktu asfaltowego, mozna postawic tezg, ze jest to marnotrawstwo
gospodarcze, takie samo jak gdyby zastosowano granulowane kruszywo do
wykonania rob6t ziemnych lub podobnych robot.

2. Wedlug dotychczasowych rezultatdéw mozliwe jest stosowanie destruktu w ilosci:
e do 35 %(m/m) do warstw podbudow asfaltowych,
e do 25 % (m/m) do warstw wiazacych (a szczegdlnych przypadkach do 35%),
e ok. 10% m/m (a w niektorych przypadkach do 15% m/m) do warstw
Scieralnych, gtéwnie na drogach obciazonych matym ruchem.

3. Przyczyn niewielkiego wykorzystania materiatdw uzyskiwanych z rozbiodrki
warstw asfaltowych ( destruktu asfaltowego) do wytwarzania nowych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco w wytworniach (otaczarkach) nalezy
szuka¢ w:

e niespojnych przepisach technicznych [7] dotyczacych tej technologii oraz
braku kryteriow oceny destruktu asfaltowego do wykorzystania w réznych
technologiach oraz brak sprecyzowanych wymagan dotyczacych destruktu
jako dodatku do wytwarzania nowych mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco (w otaczarkach) przeznaczonych do r6znych warstw nawierzchni,

e slabym przygotowaniu technologicznym projektantdw, ktorzy preferuja
typowe rozwiazania katalogowe, a kazde zastosowanie nietypowego materiatu
wymaga wigkszych nakladow na badania diagnostyczne stanu istniejacej
nawierzchni 1 jej poszczegdlnych warstw, a takze wigkszego wysitku
niezbgdnego do opracowania technicznie i1 ekonomicznie uzasadnionych
rozwiazan,
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e niewielkim zainteresowaniu zlecajacych roboty (remontowe na drogach)
wykorzystaniem destruktu asfaltowego do wytwarzania nowych mieszanek
mineralno-asfaltowych. Ogromne zaleglo$ci i opdznienia w przygotowaniu
przedsigwzig¢ drogowych — szczegélnie wspomaganych s$rodkami z
migdzynarodowych instytucji finansujacych — powoduja to, ze zarzady
drogowe nie maja czasu na sprawdzenie dokumentacji projektowej i
technologicznej przed zatwierdzeniem do realizacji, a w trakcie realizacji,
nawet przy ewidentnych btedach w dokumentacji nadzér inwestorski odsyta
zakwestionowane rozwigzania do biur projektowych, aby te podjety ostateczna
decyzje w tych sprawach. Najczesciej decyzja ta nie jest zgodna z interesem
drog 1 drogownictwa. W tym trybie zalatwiane sa réwniez wnioski
wykonawcow dotyczace recyklingu nawierzchni asfaltowych w otaczarkach.

e prawdopodobnie niepelnej lub niskiej $wiadomosci ekonomicznej i
ekologicznej 0s6b majacych wptyw na podejmowanie decyzji w sprawach
wykorzystania materiatow odzyskiwanych w procesie rozbidrki nawierzchni
asfaltowych.

Przy wdrozeniu programu budowy drog ekspresowych i autostrad w zaktadanym
przez Rzad tempie 150 + 250 km rocznie konieczne bgdzie zastosowanie od 8 do
12 mln ton/rok kruszyw odpowiedniej jakosci, a to oznacza, ze nie tylko do
remontu drdg istniejacych zabraknie materiatow, a jesli bedziemy je importowaé
to beda to bardzo drogie materialy. Pozyskiwany destrukt asfaltowy w ilosci ok.
1,2 mIn ton rocznie powinien by¢ w wigkszej czgSci zuzyty do wytworzenia
nowych mieszanek mineralno-asfaltowych do remontu istniejacych drég, migdzy
innymi po to, aby nie przyczynia¢ si¢ do wzrostu cen materiatow, a wige i kosztow
remontow drég oraz do degradacji naszego $rodowiska naturalnego
powodowanego eksploatacja naturalnych surowcéw mineralnych.

W  celu uporzadkowania przepisow technicznych dotyczacych recyklingu
nawierzchni asfaltowych na goraco w otaczarkach, konieczne jest pilne
opracowanie wytycznych wykorzystania materiatbw z rozbidrki asfaltowych
warstw nawierzchni oraz zweryfikowanie OST D-05.03.11 z wykorzystaniem
doswiadczen krajowych oraz dostgpnych publikacji zagranicznych [11 1 12], a
takze dorobku intelektualnego dzisiejszego Seminarium.
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